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第 1 章 产品简介

1.1产品概述

植物的生长需要一定的土壤水，而土壤水的含量对植物生长发育都有着重要

的影响。随着农业的发展，对作物产量和质量要求越来越高，所以就需要知道植

物精确的灌溉周期，给它们一个灌溉时间点。土壤张力传感器就能给出这样一个

灌溉点。它能清晰地告知种植者植物是否缺水，多长时间就会缺水，多久灌溉一

次，从而提高作物的产品质量。

在现代农业中，土壤张力传感器的作用十分显著。当土壤张力传感器采集到

种植的作物土壤水分动态含量数据后，再依据作物的长势变化，进行更加精准的

灌溉措施，不仅仅可以记录土壤张力变化数据，还能帮助种植者不断补充作物种

类的土壤环境数据资料，对改良作物品种，提升作物品质、产量有着很重要的意

义。

产品采用透明 PVC塑料管，可清晰地看出设备中剩余水量的多少，方便加

水，同时采用-100-0kPa真空表，方便用户清晰的查看数据。产品适用于需检测

土壤墒情与旱情信息的场所，多用于农业作物种植中监测作物是否缺水，从而更

好地浇灌作物。

1.2功能特点

■ 产品外壳采用透明 PVC塑料管，可直观观测水位，响应速度快，有效感知土

壤环境。

■采用不锈钢材质机械真空表，可长时间用于室外。

■ 选用优质陶土头，透水快不透气，灵敏度高。

■ 不受土壤中盐离子的影响，化肥、农药、灌溉等农业活动不会影响测量结果，

数据精准。

■ 产品采用-100-0kPa真空表，方便用户清晰的查看数据。

1.3主要参数

测量范围 -100-0kPa

真空表精度 2.5级

工作温度 0℃-60℃

分辨率 1kPa

外壳使用材料 透明 PVC塑料管、不锈钢材质机械表

防护等级 IP67

以上陈述的性能数据是在使用我司测试系统及软件的测试条件下获取的。为了持续改进产品，我司保留更改设计功能和规格的
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权利，恕不另行通知。

设备外形尺寸与测量深度

产品采用底端监测结构，将设备底端插入土壤中需要监测的深度，监测此深

度的土壤张力（例如监测 75cm深度）。如下图所示：

设备尺寸图（单位：mm）

1.4产品选型

SN- 公司代号

3001- 壳体

TRZL- 土壤张力变送器

ZKB- 真空表型

15 测量深度 15cm

30 测量深度 30cm

45 测量深度 45cm

60 测量深度 60cm
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75 测量深度 75cm

90 测量深度 90cm

105 测量深度 105cm

120 测量深度 120cm

第 2 章 硬件连接

2.1设备安装前检查

设备清单：

■土壤张力传感器一台

■合格证、保修卡等一份

■土钻（选配）

■自行准备清单

水、纸巾、水桶、手套、土钻（按照个人需求选择）

2.2设备安装说明

第一步：使用土钻在合适的位置打孔

1.将直径 20mm 土钻竖直于地面，双手紧握手柄顺时针下压慢速转动。（注

意：不要太用力，务必慢速多转几圈，防止钻头跑偏至孔洞打歪）

2. 将取土钻从孔洞中取出，放入桶中将土钻中的土收集到桶中用以下一步

和泥浆。

3. 反复持续上述打孔、取土，并在此过程中尝试性地将传感器轻放入孔洞

中（请勿将设备用力触底），以测试孔洞的深度是否合适；若有卡顿，则使用土

钻修正，保证传感器放入、取出都比较顺畅；直到孔深与传感器所标识的安装位

置齐平，打孔完成。
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第二步：制作泥浆

1.挑出土壤中的杂质，石子、草根、不容易溶解的土块等。将土壤搓细，以

便和泥浆。

2.倒入适量水，充分搅拌至粘稠状；壤土泥浆一般不能稠于“芝麻酱”状；

和泥浆完成。

第三步：灌浆安装

1. 将泥浆缓慢倒入孔洞，大概到孔洞 1/2 的位置；可根据实际情况酌情增

减。

2. 将传感器慢慢放入孔洞中，向一个方向慢慢转动并下压，速度过快可能

会导致气泡不能被完全排出。（注意：再转动下压的过程中不可以上拔传感器，

防止气体再次吸入孔中）

3.当传感器安装到正确的深度后（零刻度线与地面平齐），设备周围会溢出

一些泥浆，灌浆完成。（注意：将传感器周围 3cm 以外多余的泥浆清除，防止结

块影响水分下渗）
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第四步：安装完成

1. 砂土安装要点

砂土安装与壤土标准安装步骤无异，需要注意的是需准备足量的水。在灌浆

之前，先把水倒入孔洞中，淋湿整个洞壁，直到孔洞底部有多余的水出现为止。

然后按照步骤，将泥浆慢慢倒入孔洞中，大概大概到孔洞 1/2的位置。其余安装

步骤参照壤土的安装即可。

2. 黏土安装要点

黏土的安装在打孔收集土壤完毕之后，清理杂质后，将黏土在水中浸泡大于

4h，使黏土软化，便于活成比较均匀的泥浆。浸泡完成后搅拌成粘稠状，灌浆即

可。其余安装步骤参照壤土的安装即可。
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第 3 章 使用方法

3.1设备使用方法

1. 备凉开水（水里无空气），将自来水煮沸 20min后，放置冷却备用。

2. 陶土头排气，拧开顶部端盖的盖子，拔掉硅胶堵头，将设备倾斜缓缓注入凉

开水，加满，仪器直立 10min（不要加硅胶堵头），并见水从陶土头表面滴

出，然后堵上硅胶堵头，用纸巾包裹陶土头吸水，并轻轻摇晃设备尽量排气，

看到有气泡上升，使土壤张力达到-15kPa或更高，此过程可重复 2-3次。(特

别注意每次拔去堵头时都不能太急，让真空表缓缓回零，以防损坏真空表)

3. 将设备注满凉开水，加上硅胶堵头，加以密封，并将仪器直立，让陶土头在

空气中蒸发，约半小时，过程中会发现管壁上有气泡，与此同时，轻轻敲打

设备，使气泡上升。

4. 把陶土头没入水中，等土壤张力恢复到-10kPa以内，再次加水加满，堵上硅

胶堵头，拧上顶部端盖的盖子，保持陶土头一直全部浸在水中，备用即可。
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3.2设备位置安装

 在作物播种后进行设备安装；

 安装位置需要地势平坦；

 全面灌溉条件下，优先选择获水较少区域作为监测位置；局部灌溉条件

下，选择湿润区域内作为监测位置；

 选取作物长势均衡并可代表绝大多数作物长势的位置；

 了解被监测作物的根系分布，一般选择离作物吸水根系较近的位置。

注意：设备安装地点应选择地势相对较高处，防止雨水倒灌进设备内部从而引起

设备损坏。

第 4 章 注意事项

①、陶土头切忌油污，以免堵塞微孔，使仪器失灵。

②、仪器量程为-100-0kPa，超过此限度时，仪器因陶土头管壁的破裂而漏气，

使仪器失去作用。

③、缓缓打开硅胶堵头，避免使真空表失灵。

④、定期检查，给传感器加注凉开水，约半个月到一个月加注一次，加注过

程中勿松动传感器。

⑤、在气温降到 0℃之前，应将室外的仪器撤回，以免冻裂。
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